
2020 年国家自然科学奖项目公示内容 

一、 项目名称：激素信号调控植物抗性建成的分子机理 

二、 提名者：云南省人民政府 

三、提名者意见 

提名该项目为 2020 年度国家自然科学奖二等奖 

四、项目简介    

该成果系统解析了激素信号调控植物抗性建成的生物学机理，将

WRKY和BIN2-ABI5蛋白复合物等关键蛋白与激素信号途径建立直接联

系，揭示了WRKY和BIN2-ABI5蛋白复合物等关键蛋白通过激素途径调

控植物抗性建成的分子机制，系统阐明了植物激素（JA）和生长素

（Auxin）是拮抗调控植物叶片衰老的信号分子、脱落酸（ABA）是激

活植物抗病毒信号分子，而乙烯（ET）是促进植物病毒扩散的信号分子、

ABA和油菜素内酯（BR）是拮抗调控种子萌发的信号分子、茉莉酸（JA）

是植物抗冻信号分子。主要创新点如下： 

第一、阐明了WRKY 蛋白介导JA、Auxin及ABA等激素信号转导，

调控植物非生物逆境抗性建成的分子机制。 (1)拟南芥WRKY57 能同时

与JA 信号途径中的抑制子JAZ4/JAZ8和Auxin信号途径中的抑制子

IAA29 相互作用，从而调控JA 与Auxin 所介导的叶片衰老信号途径之

间的交叉。JA和Auxin是拮抗调控植物叶片衰老的信号分子。同时

WRKY57 还可直接激活ABA 相关基因RD29A 和NCED3 的表达，从而

调控植物的抗旱能力。(2)拟南芥WRKY8 能与VQ9 相互作用并以拮抗的

方式调控植物耐盐性。 

第二、揭示了WRKY 蛋白介导ABA、ET、JA及水杨酸（SA）等激



素信号转导，调控植物抗病性建成的分子机制。(1) 拟南芥WRKY8通过

SA与JA信号途径之间的交互调控植物对细菌Pst DC3000 及真菌B. 

cinerea的抗性。同时拟南芥WRKY8 突变又促进植物病毒TMV-Cg 在叶

片中的运输和积累，并通过介导ABA及ET 信号途径之间的交互进而调

控植物病毒侵染过程。ABA是激活植物抗病毒信号分子，而ET是促进植

物病毒扩散的信号分子。(2)拟南芥WRKY57 与WRKY33 竞争性地与

VQ 蛋白SIB1 及SIB2相互作用，并竞争性地调控JA 信号途径关键抑制

子JAZ1 和JAZ5 的表达，从而阻断JA 信号并削弱WRKY33 对B. 

cinerea 的抵抗能力。 

第三、解析了 BIN2-ABI5 蛋白复合物介导 ABA 和 BR 相互作用精

细调控逆境环境下种子萌发的分子机制。BR 途径中的关键激酶 BIN2 正

调控 ABA 信号通路抑制种子萌发。BIN2 磷酸化 ABI5 转录因子，从而

稳定 ABI5 蛋白水平及其生物学功能。该研究证实 BIN2 能直接激活

ABI5，从而介导 BR 和 ABA 激素之间的平衡，进而控制植物种子萌发。

ABA 和 BR 是拮抗调控种子萌发的信号分子。 

第四、发现了植物抗冻信号分子 JA，并揭示了它调控植物抗冻性的

分子机制。外源施加 JA 显著提高植物的抗冻能力。茉莉酸信号途径的抑

制子 JAZ 蛋白能与抗冷信号途径的关键转录因子 ICE1 相互作用，并抑

制 ICE1 的转录激活功能，从而抑制下游抗冷相关基因的表达。该研究证

实 JA 是植物体内重要的抗冻信号分子。 

该研究成果在 PNAS、Plant Cell、Molecular Plant 等杂志发表 8 篇

代表性论著，累计 SCI 影响因子 61.956，SCI 他引 720 次，原始创新突

出，系统挖掘出多个植物 WRKY 基因通过激素途径调控植物抗逆境性状



建成方面的生物学功能，具备重要的科学价值和潜在应用价值，研究成

果达到了国际领先水平。四篇论文入选“2013 年和 2017 年中国植物学

若干领域重要研究进展”。项目第一完成人被 Web of Science Group 评为

2019 年度高引作者。通过该项目培养了一批优秀的科研人员，其中 1 人

获得国家优秀青年基金、2 人获得中国科学院百篇优秀博士学位论文奖；

2 人晋升为研究员；1 人入选云南省“云岭学者”、2 人入选中国科学院“青

年创新促进会”、1 人入选中国科协首届“青年人才托举工程”、2 人入选

云南省中青年学术和技术带头人后备人才。 
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convergence for 
jasmonic acid- and 
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Arabidopsis 
transcription factor 
WRKY8 functions 
antagonistically 
with its interacting 
partner VQ9 to 
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PLANT JOURNAL/ 
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BRASSINOSTEROID 
INSENSITIVE2 
interacts with 
ABSCISIC ACID 
INSENSITIVE5 to 
mediate the 
antagonism of 
brassinosteroids to 
abscisic acid 
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CELL/ Yanru Hu, 
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2014
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Yanru
Hu 

胡 彦
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Jasmonate 
regulates the 
INDUCER OF CBF 
EXPRESSION-C-REP
EAT BINDING 
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六、主要完成人（完成单位） 

余迪求（中国科学院西双版纳热带植物园），胡彦如（中国科学院西

双版纳热带植物园），陈利钢（中国科学院西双版纳热带植物园），姜艳

娟（中国科学院西双版纳热带植物园）。 


