
中国科学院西双版纳热带植物园

拟提名 2021 年度云南省科学技术奖励项目公示

一、项目名称：橡胶林生态环境效应

二、提名者及提名意见

提名者：中国科学院昆明分院

提名意见：

该项目以揭示橡胶林生态环境效应为目标，在国家、科学院和云南省的项目

支持下，系统地对我国橡胶林生态环境效应开展了长达 20 多年的持续研究。得

到了橡胶林是一个较大碳汇的结果，认为橡胶树种植周期为 40年可为当地带来

最佳的经济效益和最大固碳能力。揭示了温度是橡胶树水分利用效率的主控因子；

旱季橡胶林林冠具有与热带雨林相似的生态水文效应；但是雨季橡胶林的降雨侵

蚀力明显大于热带雨林，其水土保持效果低于热带雨林；将极大地增加降雨侵蚀

力，加速水土流失；因此大面积的橡胶种植将对西双版纳地区水资源尤其是干季

水资源利用产生不利影响, 造成干季严重的水资源危机。探讨了橡胶林小气候效

应，发现橡胶林对未来气候变化的响应更敏感；而低温胁迫是橡胶林落叶休眠的

驱动因子；橡胶林林缘存在着明显的热力效应等。在地理学、生态学和水文学权

威期刊发表了相关论文。研究成果受到了国内外同行的广泛关注，被权威期刊

（NATURE COMMUNICATIONS; GLOBAL CHANGE BIOLOGY 等）论文引用。

8篇代表性论文总被引用 113次，SCI中总被引 78次，他引 63次，最高单篇他

引次数为 24次（SCI他引 15次）。培养多名青年科技人员，形成了一支活跃的

全球变化研究团队。研究成果揭示了橡胶林生态环境效应，为构建环境友好型橡

胶林提供了支持；其中橡胶林是较大碳汇的研究成果，为把握橡胶林碳汇特征和

实施碳达峰、碳中和提供了科学数据；并为建成具有国际水平的中国通量研究网

络（ChinaFlux）提供了支撑。

拟提名该项目为云南省自然科学奖三等奖。

三、项目简介

橡胶作为国家战略物资，20世纪 60年代引种到我国热带地区种植后，橡胶

林替代热带雨林导致的生态环境效应一直是关注的热点问题。在国家 973、国家



基金、中科院一三五战略专项以及云南省科技计划等项目的支持下，该项目以揭

示橡胶林的生态环境效应为目标，自 20世纪 90年代以来，系统地对橡胶林生态

环境开展了长达 20 多年的持续研究，获得大量研究成果，揭示了橡胶林生态环

境效应，为构建环境友好型橡胶林提供了科学数据；其中橡胶林为较大碳汇的研

究成果，为把握热带森林（橡胶林）生态系统碳储量/碳通量特征和实施碳达峰、

碳中和提供了科学数据支持；并为建设西双版纳通量站（中国通量研究网络

ChinaFlux的创始站）提供了支撑。重要科学发现如下：

（1）指出橡胶林是一个较大碳汇（约 7.9-9.0tC/hm2·yr）；发现橡胶林的碳储

量和橡胶产量均随种植周期的增加而增加，种植周期为 40年可为当地带来最佳

的经济效益和最大固碳能力。（2）揭示了温度是橡胶树水分利用效率的主控因子，

而耗水量在超过一定的阈值时，则会减弱碳水耦合过程的强度。旱季橡胶林林冠

具有与热带雨林相似截留多种形式的大气降水的功效，增加了林内湿度和林下土

壤水分，加之橡胶树通过其发达的根系可以获取深层土壤水，因此未发生严重的

水分胁迫，具有与热带雨林相似的生态效应。橡胶林和热带雨林降雨侵蚀力干季

相差不大；而雨季橡胶林降雨侵蚀力明显大于热带雨林。说明了橡胶林的水土保

持效果低于热带雨林；森林破坏将极大地增加降雨侵蚀力，加速水土流失。发现

了干季降雨和径流输出少，使得橡胶林干热季和雨季前期出现长期的断流现象,

形成区域性的间断性水资源短缺：认为大面积的橡胶种植将对西双版纳地区干季

水资源利用产生不利影响, 造成干季严重的水资源危机。（3）揭示了橡胶林的小

气候效应，发现橡胶林冠气温差变幅更大，对未来气候变化的响应更敏感；而低

温胁迫是橡胶林落叶休眠的驱动因子。发现橡胶林林缘存在着明显的热力效应，

林缘对地面温度的影响深度可至林内 13m 处。而林冠是林缘最主要的热力作用

面；林冠面、林内地面、林外地面的热力特征和相互作用制约了林缘附近的热力

变化。这种林缘增温效应将有助于缓解橡胶树的低温寒害。

以上研究成果发表在国际权威期刊（Journal of Hydrology 、Ecological

Indicators等），以及国内著名期刊（应用生态学报、生态学杂志、水土保持学报

等）。研究成果受到了国内外同行的广泛关注，被多学科领域的权威期刊

（ NATURE COMMUNICATIONS; GLOBAL CHANGE BIOLOGY; REMOTE

SENSING OF ENVIRONMENT; AGRICULTURAL AND FOREST



METEOROLOGY 等）论文引用。16 篇论文总他引 119 次，SCI 他引 65 次；8

篇代表性论文总他引 86次， SCI他引 63次。最高单篇他引次数为 24次（SCI

他引 15次）。培养博士后 1人，博士 8人，硕士 10人（多人获得国家奖学金、

中科院优博、中科院院长奖学金、中科院朱李月华优秀博士奖学金和国科大优秀

毕业生等荣誉）；3人晋升为正高，8人晋升为副高，形成了一支活跃的全球变化

研究团队。第一完成人荣获国务院政府特殊津贴和云南省政府特殊津贴、中科院

优秀研究生指导优秀教师、中国生态系统研究网络（CERN）科技贡献奖等荣誉。

四、代表性论文专著目录（*表示通讯作者，#表示共同第一作者）:
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五、主要完成人基本情况

1、张一平，职称：研究员，完成单位：中国科学院西双版纳热带植物园，

工作单位：中国科学院西双版纳热带植物园。

2、宋清海，职称：副研究员，职务：生态站站长，完成单位：中国科学院

西双版纳热带植物园，工作单位：中国科学院西双版纳热带植物园。

3、林友兴，职称：助理研究员，完成单位：中国科学院西双版纳热带植物

园，工作单位：中国科学院西双版纳热带植物园。


